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© Entltiftungsanlage fur den Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeuges 

® Eine Entltiftungsanlage fur den Kraftstoffbehalter eines 
Kraftfahrzeuges enthalt folgende Merkmale: eine Entluf- 
tungsleitung mit einem Adsorptionsfilter, eine in dem 
Kraftstoffbehalter angeordnete Betriebsentluftungsein- 
richtung, ein in dem Kraftstoffbehalter angeordnetes Be- 
tankungsbegrenzungsventil, und ein Umschaltventil, das 
in dem Kraftstoffbehalter angeordnet ist. Das Umschalt- 
ventil ist einerseits mit der Entluftungsleitung verbunden 
und andererseits mit der Betriebsentluftungseinrichtung 
oder dem Betankungsbegrenzungsventil verbindbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Endiiftungsanlage fur den 
Kraftstoffbehalter eines Kraftfahrzeuges nach Anspruch 1 . 

Kraftstoffbehalter mit niedriger Bauhohe und groBer 5 
Grundflache werden haufig unter dem Kofferraum, unter 
den Fondsitzen oder in Zwischenboden eines Kraftfahrzeu- 
ges eingebaut. Allgemeiri bekannt ist es, bei derartigen 
Kraftstofrbehaltem einen zusatzlichen kleinen Behalter als 
sogenanntes AusgleichsgefaB vorzusehen, das raurnlich io 
oberhalb des Kraftstoffbehalters, bevorzugt in der Nahe der 
Einfulloffnung, angeordnet ist. Der Ausgleichsbehalter ent- 
halt ein sogenanntes Roll- Over- Ven til, das verhindert, daB 
bei extrernen Fahrbedingungen oder bei einemUnfall Kraft- 
stoff uber die Enduftungsleitung in die Umwelt gelangen 15 
kann. AuBerdem verhindert das Roll-Over- Ven til die Scha- 
digung eines Aktivkohlefilters als Adsorptionsfilter, der in 
der Entliiftungsleitung angeordnet ist, durch ubertretendem 
bzw. austretendem Kraftstoff. 

Nachteilig bei dieser allgemein bekannten Anordnung ist, 20 
daB fiir den Ausgleichsbehalter ein entsprechender Bauraum 
vorgehalten werden muB und daB je nach Konzept zwei Ent- 
liiftungs- bzw. Beliiftungsleitungen, namlich einmal eine 
Betriebsbeluftung und einmal eine Betankungsentliiftungs- 
leitung, zu dem Kraftstoffbehalter gefuhrt werden mussen. 25 
Durch die Betriebsbeluftungsleitung, die haufig auch als Be- 
triebsentluftungsleitung bezeichnet wird, kann wahrend des 
Betriebes des Kraftfahrzeuges Luft fur den verbrauchten 
Kraftstoff in den Kraftstoffbehalter nachgesaugt werden. 
Die Betankungsenduftungsleitung sorgt dafur, daB wahrend 30 
des Tankvorganges der Tank endiiftet werden kann, damit 
die entsprechende Menge Kraftstoff eingefullt werden kann. 

Bei Verwendung von getrennten Leitungen fur die Be- 
triebsentliiftung und die Betankungsendiiftung sind entspre- 
chend mehr Trennstellen notwendig, die ebenso wie die Lei- 35 
tungen selbst HC-Emissionen verursachen konnen. Daruber 
hinaus wird eine Vormontage der kompletten Kraftstoffan- 
lage dadurch erschwert. 

Ein weiterer Nachteil dieser allgemein bekannten Endiif- 
tungsanlagen besteht darin, daB bei sogenannten Satteltanks 40 
ein sicheres Abschalten der Zapfpistole bei Erreichen des 
maximalen Fiillstandes im Kraftstoffbehalter beim Be tan- 
ken Probleme bereitet. So konnen z. B. Schwimmerklappen 
im Einfiillstutzen konstruktiv bedingt meist nicht verwendet 
werden, da diese schon abschalten, wenn eine Seite des Sat- 45 
teltankes gefiillt ist. Auch ein Schwimmerventil fiir die Be- 
tankungsenduftungsleitung auf der vom Einfiillstutzen ab- 
gewandten Seite kann das Problem nicht vollstandig losen, 
da dann immer noch Gase iiber die Betriebsenduftung ent- 
weichen konnen und so der Tank iiberfiillt werden kann. 50 

Aus der DE 43 12 720 Al ist eine Tankentiuftungsanlage 
fiir ein Kraftfahrzeug so wie ein Verfahren zu deren Betrei- 
ben bekannt, in der ein elektromagnetisch betatigbares 3/2- 
Wegeventil angeordnet ist, das zwischen einem Adsorpti- 
onsfilter und dem Ansaugrohr des Verbrennungsmotores des 55 
Kraftfahrzeuges vorgesehen ist. 

Die DE42 25 993 CI zeigt eine Vorrichtung zum vor- 
ubergehenden Speichern und dosiertem Einspeisen der im 
Freiraum einer Tankanlage befindlichen fliichtigen Kraft- 
stoffbestandteile in das Ansaugrohr der Brennkraf tmaschine 60 
des Kraftfahrzeuges. 

Die DE 42 41 274 CI betrifft eine Vorrichtung zum Ein- 
speisen der im Freiraum eines Kraftstoffbehalters befindli- 
chen Dampfe in das Ansaugrohr einer Brennkraftmaschine. 

In der EP 0 882 617 A2 ist eine Vorrichtung zum Steuern 65 
der Gasstrome und Flussigkeitsniveaus in einem "Onboard 
Refuelling Vapor Recovery"-Betankungssystem mit einem 
durch eine Zapfpistole mechanisch gesteuertem Ventil, wel- 


2 

ches zwischen einem Tankeinfullstutzen und dem Kraft- 
stoffbehalter angeordnet ist, bekannt. 

Die FR 2 674 192 A 1 betrifft die Anordnung eines 3/2- 
Wegeven tiles zwischen einem Aktivkohlebehalter und der 
Auspuffleitung des Kraftfahrzeuges. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Endiiftungsanlage fiir den Kraftstoffbehalter eines 
Kraftfahrzeuges zu schaffen, welche bei geringem Bauraum 
und wenigen Verbindungsstellen eine sichere Endiiftung ei- 
nes Kraftstoffbehalters gewahrleistet, insbesondere bei 
Kraftstoffbehaltern mit niedriger Bauhohe. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Kombi- 
nation der in Anspruch 1 genannten Merkmale gelost. 

ErfindungsgemaB sind nunmehr praktisch alle wesenUi- 
chen Bauteile der Endiiftungsanlage innerhalb des Kraft- 
stoffbehalters angeordnet und es ist nur noch eine einzige 
externe Enduftungsleitung, welche ins Freie fuhrt, mit ei- 
nem Adsorptionsfilter erforderlich. Gegebenen falls kann 
auch noch der Adsorptionsfilter in Form eines Aktivkohle- 
filters zusatzlich in dem Kraftstoffbehalter angeordnet sein. 

Durch das erfindungsgemaBe Umschaltventil, das z.B. 
als elektromagnetisches 3/2-Wegeventil ausgebildet sein 
kann, kann die Enduftungsleitung entweder mit der Be- 
triebsenduftungseinrichtung oder dem Tankbegrenzungs- 
ventil verbunden werden, so daB Leitungen und damit mog- 
liche Leckstellen eingespart werden. Zusatzlich werden auf 
diese Weise eine Montagevereinfachung durch weniger Ar- 
beitsschritte und eine Bauraumreduzierung erreicht. 

Mit der erfindungsgemaBen Entluftungseinrichtung ist 
auch ein sicheres und genaues Abschalten der Zapfpistole 
beim Betanken des Kraftfahrzeuges moglich, wobei gleich- 
zeitig ein Ubertanken unterbunden ist. 

Dadurch, daB praktisch alle Teile fur die Endiiftungsan- 
lage in dem Kraftstoffbehalter angeordnet sind, kann auch 
eine Vormontage der Kraftstoffanlage vorgenommen wer- 
den, was wiederum zu einer Ration alisierung beitragt. 

Durch die Anordnung der Bauteile der Endiiftungsanlage 
im Kraftstoffbehalter sind weiterhin wenige Verbindungs- 
stellen und wenige freie Oberflachen auBerhalb des Tankes 
vorhanden, so daB auf diese Weise geringe HC-Emissionen 
auftreten und damit auch zukiinftige Emissionsgesetze 
leichter erfullt werden konnen. 

Durch die Umschaltung der Leitungsfuhrung iiber das 
Umschaltventil wird verhindert, daB insbesondere bei einem 
vollen Kraftstoffbehalter fliissiger Kraftstoff uber ein 
Schwimmerventil, das als Betankungsbegrenzungsventil 
wirkt, in die Enduftungsleitung mitgerissen wird und auf 
diese Weise den Adsorptionsfilter, z. B. einen Aktivkohlefil- 
ter, schadigt. 

Da durch die Umschaltung auf die Betriebsentiiiftungs- 
einrichtung iiber ein Schwimmerventil (als Betankungsbe- 
grenzungsventil) auch wahrend der Fahrt kein Kraftstoff in 
die Enduftungsleitung gelangen kann, kann diese auch z. B. 
zuerst fallend und anschlieBend steigend verlegt werden, 
womit man eine Syphonbildung erreicht, falls dies kon- 
struktiv erforderlich ist. 

Bei der erfindungsgemaBen Endiiftungsanlage ist im 
Prinzip auch ein sonst erforderlicher Roll-Over-Schutz nicht 
mehr unbedingt notig. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den ubri- 
gen Unteranspnichen und aus dem nachfolgend anhand der 
Zeichnung prinzipmaBig beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Kraftstoffbehalter eines 
(nicht dargestellten) Kraftfahrzeuges mit der erfindungsge- 
maBen Endiiftungsanlage; und 

Fig. 2 Darstellung eines 3/2-Wegeventiles als Umschalt- 
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ventil. 

In einem Kraftstoffbehalter 1, bei dem mil "2" (gestri- 
chelte Linie) der maximale Kraftstoffspiegel in dem Kraft- 
stoffbehalter 1 eingezeichnet ist, sind ein Umschalt ventil in 
Form eines 3/2-Wegeventiles 3, ein Betankungsbegren- 5 
zungs ventil, z. B. ein Schwimmerventil 4, und eine Be- 
triebsentluftungseinrichtung 5 angeordnet. 

Von dem 3/2-Wegevenu! 3 fiihrt eine Betriebsentliif- 
tungsleitung 6 zu der Betriebsentluftungseinrichtung 5. 
Uber eine Betankungsentliiftungsleitung 7 ist das Betan- 10 
kungsbegrenzungsventil 4 ebenfalls mit dem 3/2-Wegeven- 
til 3 verbindbar. Eine Entliiftungsleitung 8 fiihrt von dem 
3/2-Wegeventil 3 uber einen darin angeordneten Adsorpti- 
onsfilter, z. B. einem Aktivkohlefilter 9, in die Atmosphare. 

Als Schwimmerventil fur das Betankungsbegrenzungs- 15 
ventil 4 kann ein einfaches und kostengiinstiges Bauteil her- 
kommlicher Technik benutzt werden, das nur bei einem 
langsamen Aufschwimmen dicht schlieBen rnuB. Im Be- 
darfsfalle ist es zusatzlich moglich die Betriebsentluftungs- 
einrichtung 5 auch noch mit einer Roll-Over-Schutzfunktion 20 
als Schutz bei einem Crash bzw. bei einem Uberschlag des 
Kraftfahrzeuges zu versehen. 

Wie ersichtlich, kann durch die Umschaltfunktion des 
3/2-Wegeventiles 3 zwischen der Betankungsbegrenzungs- 
leitung 7 und der Betriebsentltiftungsleitung 6 sicher verhin- 25 
dert werden, daB Kraftstoff in die Entliiftungsleitung 8 gerat. 
Dies bedeutet, daB man in vorteilh after Weise auch den Ad- 
sorptionsfilter 9 im Inneren des Kraftstoffbehalters 1 anord- 
nen und diesen ebenfalls zusammen mit den anderen Bautei- 
len der Entliiftungsanlage vorfertigen und zusammen mit 30 
dem Kraftstoffbehalter 1 in das Kraftfahrzeug einbauen 
kann. 

Das in der Fig. 2 dargestellte Umschaltventil in Form ei- 
nes 3/2-Wegeventiles 3 ist mit einer Federruckstellung 
durch eine Riickstellfeder 10 und einem Umschaltmagneten 35 
11 versehen. In der Ruhestellung des Ventiles 3 (Stellung b) 
flieBt kein Strom und es ist eine Verbindung zwischen der 
Entliiftungsleitung 8 und der Betriebsentluftungseinrichtung 
5 uber die Betriebsentltiftungsleitung 6 hergestellt. 

In einer durch den Magneten 11 betatigten Stellung a 40 
flieBt Strom und die Verbindung zwischen der Entliiftungs- 
leitung 8 und dem Betankungsbegrenzungs ventil 4 ist uber 
die Betankungsentliiftungsleitung 7 hergestellt. Im Ver- 
gleich zu der Betriebsentltiftungsleitung 6 sollte die Betan- 
kungsenduftungsleitung 7 einen deutlich groBeren Durch- 45 
messer, z. B. den doppelten Durchmesser, aufweisen, um 
wahrend des Tankvorganges eine schnelle und sichere Ent- 
luftung des Kraftstoffbehalters 1 zu erreichen. 

Das 3/2-Wegeventil 3 wird bei der Betankung geschaltet, 
wozu mit einer entsprechenden Information bzw. Sensorik 50 
auf geeignete Weise "Fahrzeug wird betankt" erfaBt wird. 
Dies kann z. B. durch eine Ansteuerung des 3/2-Wegeventi- 
les 3 uber elektromechanische Schalter oder einen Reedkon- 
takt durch eine Erfassung der Tankklappenstellung oder 
durch die Zapfpistole erfolgen. Der Vorteil dieser Ausgestal- 55 
tung besteht darin, daB die Betankungsentliiftungsleitung 7 
zuverlassig nur mit der Entliiftungsleitung 8 wahrend der 
Betankung verbunden wird, wobei die Ansteuerung des 3/2- 
Wegeventils hierzu ohne groBen Kostenaufwand moglich 
ist. 60 

Zur weiteren Einsparung von Teilen und zur Montageer- 
leichterung konnen das 3/2-Wegeventil 3 und das Betan- 
kungsbegrenzungsventil 4 auch in einem gemeinsamen Ge- 
hause als ein Bauteil integriert sein. 

Bei der beschriebenen Entliiftungsanlage ist der anson- 65 
sten getrennt angeordnete Ausgleichsbehalter in Form eines 
Luflausgleichsvolumens direkt in den Kraftstoffbehalter 1 
integriert bzw. entfallt damit eigentlich. 


Im Bedarfsfalle kann man die Entliiftungsanlage auch mit 
einem "Crashsignal" koppeln, womit man auf einen geson- 
derten Roll-Over-Schutz verzichten kann. In diesem Falle 
wurde dann das 3/2-Wegeventii durch ein 3/3-Wegeventil 
ersetzt werden, wobei dann bei einem Crashsignal alle Lei- 
tungen abgesperrt werden wiirden. 

Anstelle eines 3/2- Wegeven tiles 3 gemaB Fig. 2 mit. einer 
Riickstellfeder 10 kann auch neben dem Schaltmagneten 11 
auf der diesem gegenuberliegenden Seite ein zweiter Schalt- 
rnagnet 12 (gestrichelt dargestellt) vorgesehen werden, wo- 
durch das 3/2-Wegeventil 3 jeweils in den Endstellungen ar- 
retiert ist und wodurch jeweils nur Schaltimpulse erforder- 
lich sind. 

Eine weitere Moglichkeit ware eine Betatigung des 3/2- 
Wegeventils 3 durch einen Stellmotor 13, der als Alternative 
ebenfalls in der Fig. 2 gestrichelt dargestellt ist. 

Paten tan spriiche 

1. Entliiftungsanlage fur den Kraftstoffbehalter eines 
Kraftfahrzeuges mit folgenden Merkmalen: 

1.1 einer Entliiftungsleitung (8) mit einem Ad- 
sorptionsfilter (9), 

1 .2 einer in dem Kraftstoffbehalter (1) angeordne- 
ten Betriebsendiiftungseinrichtung (5), 

1 .3 einem in dem Kraftstoffbehalter (1) angeord- 
neten Betankungsbegrenzungsventil (4), 

1.4 einem Umschaltventil (3), das in dem Kraft- 
stoffbehalter (1) angeordnet ist, wobei 

1 .5 das Umschaltventil (3) einerseits mit der Ent- 
liiftungsleitung (8) verbunden ist und andererseits 
mit der Betriebsentluftungseinrichtung (5) oder 
dem Betankungsbegrenzungsventil (4) verbindbar 
ist. 

2. Entliiftungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Umschaltventil als 3/2-Wege- 
ventil (3) ausgebildet ist. 

3. Entiiiftungsanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das 3/2-Wegeventil (3) mit einer Fe- 
derriickstellung durch eine Feder (10) versehen ist. 

4. Entiiiftungsanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das 3/2-Wegeventil (3) mit zwei 
Elektromagneten (11, 12) versehen ist. 

5. Entiiiftungsanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das 3/2-Wegeventil (3) mit einem 
Stellmotor (13) versehen ist. 

6. Entliiftungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Umschaltventil als 3/3-Wege- 
ventil (3) ausgebildet ist, das mit einem Crashsignal 
verbindbar ist. 

7. Entliiftungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB das Umschaltventil (3) 
und das als Schwimmerventil ausgebildete Betan- 
kungsbegrenzungsventil (4) in einem gemeinsamen 
Gehause als Baueinheit ausgebildet sind. 

8. Entliiftungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Adsorptionsfilter 
als in dem KraftstofTbehalter (1) angeordneter Aktiv- 
kohlefilter (9) ausgebildet ist. 

9. Entliiftungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB das Umschaltventil (3) 
durch eine Einrichtung, die die Stellung einer Tank- 
klappe erfaBt, ansteuerbar ist. 
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